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は
じ
め
に
〜
噴
火
の
大
き
さ
と
は
〜

火
山
噴
火
は
主
に
溶
岩
流
を
噴
出
す
る
溢
流
的
噴
火
と
、
火
山
灰
や
軽
石
を
噴

出
す
る
爆
発
的
噴
火
に
大
別
さ
れ
る
。
爆
発
的
噴
火
は
噴
火
の
規
模
や
爆
発
の
様

子
な
ど
を
基
準
に
更
に
分
類
さ
れ
る
。
一
七
〇
七
年
一
二
月
一
六
日
（
本
報
告
で

は
グ
レ
ゴ
リ
オ
暦
を
使
用
す
る
）
に
始
ま
り
、
同
月
三
〇
日
ご
ろ
に
ほ
ぼ
終
了
し
た

富
士
山
の
宝
永
噴
火
は
、
爆
発
的
噴
火
の
一
種
で
あ
る
、
プ
リ
ニ
ー
式
噴
火
に
分

類
さ
れ
る
。
プ
リ
ニ
ー
式
噴
火
と
は
、
火
口
か
ら
連
続
的
に
噴
出
さ
れ
る
噴
煙
が

上
空
高
く
達
し
、
風
下
側
に
軽
石
や
火
山
灰
が
ま
き
散
ら
す
タ
イ
プ
の
噴
火
で
あ

る
。
こ
う
し
た
噴
火
の
「
大
き
さ
」
は
、
他
の
噴
火
と
比
較
し
た
り
、
そ
の
火
山

の
噴
火
史
を
編
む
上
で
重
要
な
基
本
的
情
報
で
あ
る
と
言
え
る
。
こ
う
し
た
噴
火

の
大
き
さ
が
わ
か
れ
ば
、
そ
の
火
山
の
将
来
の
噴
火
の
「
大
き
さ
」
や
被
害
も
あ

る
程
度
、
目
星
が
つ
け
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
し
か
し
、「
大
き
さ
」
と
一
口
に
言
っ

て
も
様
々
な
指
標
が
あ
る
。

火
山
学
に
は
い
ろ
い
ろ
な
研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
が
、
噴
火
に
よ
る
堆
積
物
か
ら

噴
火
の
「
大
き
さ
」
を
読
み
取
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
研
究
者
が
一
定
数
い

る
。
そ
う
し
た
研
究
の
先
駆
者
で
あ
るG. P. L. W

alker

）
1
（

は
、
噴
火
の
大
き
さ

を
表
す
指
標
と
し
て
次
の
5
つ
を
提
案
し
た
。

⑴
噴
火
の
規
模
（=

噴
出
し
た
マ
グ
マ
の
量
）

⑵
噴
火
の
強
度
（=

マ
グ
マ
の
噴
出
率∝

噴
煙
の
高
さ
）

⑶
噴
火
の
散
布
力
（=

火
山
灰
が
覆
う
面
積
）

⑷
噴
火
の
激
し
さ
（=

噴
出
物
の
運
動
量
）

⑸
噴
火
の
破
壊
力
（=

破
壊
を
受
け
る
地
域
の
面
積
）

こ
の
う
ち
、
⑸
は
特
に
火
山
近
傍
の
自
然
植
生
や
土
地
利
用
と
い
っ
た
地
理
的

な
要
素
に
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。
⑷
は
た
と
え
ば
、
噴
火
時
に
ま
き
散
ら
さ
れ
る

噴
石
に
よ
る
被
害
な
ど
を
考
え
る
上
で
は
重
要
な
指
標
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
プ
リ

ニ
ー
式
噴
火
の
場
合
、
噴
出
物
が
ど
の
範
囲
ま
で
ば
ら
ま
か
れ
る
か
は
火
口
か
ら

出
て
き
た
と
き
の
噴
出
物
の
運
動
量
と
い
う
よ
り
、
噴
煙
高
度
の
影
響
を
大
き
く

受
け
る
。
こ
の
た
め
少
な
く
と
も
プ
リ
ニ
ー
式
噴
火
に
限
っ
て
言
え
ば
、
⑷
は
あ

ま
り
探
究
の
対
象
と
な
っ
て
い
な
い
。
⑶
は
噴
出
量
、
噴
煙
高
度
の
他
、
風
の
強
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宝
永
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を
再
現
す
る
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宝
永
噴
火
は
日
本
史
上
だ
け
で
な
く
、
富
士
山
の
噴
火
史
上
で
も
最
大
の
降
灰
を
も
た
ら
し
た
噴
火
で
あ
る
。
富
士
山
に
お
け
る
こ
う
し
た
大
規
模
噴
火
の

発
生
頻
度
は
稀
で
あ
る
と
は
い
え
、
想
定
降
灰
域
に
首
都
圏
が
含
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、
ひ
と
た
び
同
様
の
降
灰
が
あ
っ
た
場
合
に
は
、
日
本
全
体
の
社
会
経

済
活
動
に
致
命
的
な
影
響
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
り
軽
視
す
べ
き
で
は
な
い
。
こ
の
た
め
対
策
の
検
討
は
極
め
て
重
要
な
課
題
で
あ
る
が
、
火
山
学
や
防
災

学
の
知
見
は
十
分
で
な
く
、
噴
火
を
経
験
し
た
人
々
の
記
録
を
読
み
解
く
歴
史
学
へ
の
期
待
は
大
き
い
も
の
が
あ
る
。
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